sl Materiali Strutturali

1) Selezionare i materiali da esportare
Calcestruzzo amato

Strutture in Elevazione - Classe  C20/25

4

Mostra propreta | [+ ] [ - |

Strutture in Fondazione - Classe C20/25

4

Mostra proprieta | [+ ] | - |

Rinforzi

FRP - Classe E17

FRCM-Classe  FRCM 1

1
I
Eé
EE

Resistenze a compressione
Resistenza ciindrica caratteristica  fok [MPa] |20.75
Resistenza cubica caratteristica ~ Rek [MPa] |25
Resistenza clindrica media fom [MPa] [28.75

Resistenza di progetto fcd [MPa] |11.76

Resistenza di progetto ridotta ~ fcd [MPa] |3.41

Altri parametri
Fattore degli effetti di lunga durata g |0.85

Fattore parziale di sicurezza T¢ [15
Deformazioni significative a compressione
Deformazione limite parabola rettangolo 2.5 ‘7076027
Deformazione limite triangolo rettangolo €23 [0.00175

Deformazione limite stress block €4 [0.0007

Deformazione ultima

Resistenza a trazione media

Resistenza a trazione caratteristica inferiore
Resistenza a trazione caratteristica superiore
Resistenza a trazione di progetto

Resistenza a trazione di progetto ridotta

Resistenza a trazione media per flessione

Resistenze di aderenza

Resistenza tangenziale caratteristica di aderenza fbk [MPa] ;’:57 il

Resistenza tangenziale di progetto di aderenza fbd [MPa] ‘7238 ]

Tensioni agli Stati Limite di Esercizio {SLE)

Tensione limite a trazione allo SLE

Tensione max a comp. allo SLE {comb. rara) ¢ max [MPa] \‘12745 |

Tensione max a comp. allo SLE {comb. gp) 9 ¢ max [MPa] :534 [

Amature longtudinali B450C v Collegamerti
Amature trasversali B450C v Bulloni 46 7] [ s E]
Amature pretese Filo ¥ | Mostra proprieta [:] Viti 46 v | Mostra proprieta E]
Murstura Spinotti 46 + [ Mostra proprieta =)
Nuova Muratura_Laterizio_Fok10_M50 v | Mostra proprieta (-]  chidi 46 + | [ Mostra propreta =
Esistents Murstura in piétrame disordnatz + | [Mosimaraniela (-] seldature 5235 (EN 10025-2) v | =)
Acciaio da Campenteria
2) Materiali selezionati
Pilastri -Classe 5275 (EN 10025-2) v [ Mostra proprieta (=)
() Calcestruzzo Amato - 3) Esportazione
Travi-Classe 5275 (EN 10025-2) v | Mostra proprieta E] B i Calcestruzzi - Strutture in Elevazione B
- Calcestruzzi - Fondazione
Legno - Armature longitudinali
- Amature Trasversali =
Pilastri - Classe  C14 v | Mostra proprieta E] ... Amature Pretese 7
; o= [#- Muratura
Trovi-Classe C14 ~ [Mostmpropriea ][] (] | ) acciio da Coperteri
Panneli -Classe C14 ~ [Mostrmproprieta | (] [ ] | £ Lo Relazione Materis
a5 Calcestruzzo
Gowe W] ) ] [mmmcomav | e (G202
Peso specifico 7 oJs kg/mc] [2500 1 Modulo elastico medio a compressione Ecm [MPa] 30200
Coefficiente dilatazione termica o.cls ['C-1] ﬂZE?)S Resistenze a trazione

fetm [MPa) [2.27
fetki [MPa] [ 1.59
fetks [MPa] [2.94
fod [MPa] 106 |
fetd [MPa] [0.85 ]

fcfm [MPa] [2.72 |

o, [MPa] [1.89




' ol Calcestruzzo

=& =

Classe nuovo...

- [ Cimpomcome |

Nome nuovo...

Modulo elastico medio a compressione Ecm [MPa] 43246
Resistenze a trazione

Resistenza a trazione media fctm [MPa] 499

Resistenza a trazione caratteristica inferiore

Resistenza a trazione caratteristica superiore

fotki [MPa] 3.49

ftks [MPa] 5.48

Peso specifico 7 oJs ka/me] 2500
Coefficiente diatazione termica % cls ['C-1] 1.2E-05
Resistenze a compressione
Resistenza cilindrica caratteristica  fck [MPa] 87.15
Resistenza cubica caratteristica ~ Rck [MPa] 105
Resistenza cilindrica media fcm [MPa]  95.15
Resistenza di progetto fcd [MPa] 49.38
Resistenza di progetto ridotta fcd [MPa] 39.51
Altri parametri
Fattore degli effetti di lunga durata oo 085
Fattore parziale di sicurezza Te 15

Deformazioni significative a compressione

Resistenza a trazione di progetto

Resistenza a trazione di progetto ridotta fictd [MPa] 1.86

Resistenza a trazione media per flessione fcfm [MPa] 5.99
Resistenze di aderenza

Resistenza tangenziale caratteristica di aderenza fbk [MPa] 7.86

Resistenza tangenziale di progetto di aderenza fbd [MPa] 5.24

y

Deformazione limite parabola rettangolo 2.5 0.002577 Tensioni agli Stati Limite di Esercizio (SLE)
Deformazione limite triangolo rettangolo 2.3 0.002261 Tersione bte: s razione oo SUE 5, MPa] a .
Defomazions fito stress block c4 0.00052 Tensione max a comp. allo SLE {comb. rara) © ¢ max [MPa] 52.29
Defommazione ultima Zcu 0.0026 Tensione max a comp. allo SLE (comb. gp) 9 ¢ max [MPa] 39.22
.
gt Legame costitutivo =R N
Tipo materiale  calcestruzzo v Tipo legame  parabolico v
Classe C20/25 v
Legame costitutivo # Deformazione &e;:i]o ne e
2 7E-05 221 =
3 0.00014 432
4 0.00021 6.33
5 0.00029 824
T 6 0.00036 10.05
% 7 0.00043 177
5 8 0.0005 134
| = 9 0.00057 14.93
10 0.00064 16.37
" 0.00071 17.73
12 0.00079 18.99
13 0.00086 20.18
0 T T T 14 0.00093 2128
0.00093 0.00193 0.00293 5 0.001 23
st 16 0.00107 223 i




85! Muratura esistente . STET =]

Classe ...nuovo v E] ‘7‘ Nome Muratura in pietrame disordinata (ciottoli pietre ematiche e imegolari) Tipo materiale  esistente v
Indagini Coefficienti di sicurezza
Livello Conoscenza - LC  LC2 v Tipo muratura  Muratura in pietrame disordinata (ciottoli pietre ematiche e imegolari) v senza sisma Tm 3
Fattore Corfidenza-FC 1.2 I Tipo tessitura  imegolare - condsma tms 2
Resistenze e moduli elastici
minimo medio massimo nominale di prog. {no sisma) di prog. (sisma) num. prove k Res. med prove
Resi media a compressi fm [MPa] 1 15 2 15 0.42 0.62 0 0 0
Resistenza media taglio senza comp.  fvm0 [MPa] 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0 0 0
Modulo elastico E [MPa] 630 870 1050 870 0 0 0
Modulo a taglio G [MPa] 230 230 350 250 0 0 0
Altri parametri Coefficienti comettivi
e — malta buona ricorsi conn. trasv. Massimo
4 % "
BRI SN 15000 StatodiFatto 0 0 0 0
Coeff. dilatazione tem. ['C-1] o 6E-06
inigzioni intonaco amato ristilatura Risultante
Stato di Progetto 0 0 0 0

85! Acciaio per Collegamenti - N— ‘ =68 % |
Connettore ... nuovo Nome  M1248.8)
Classe resistenza 88 v Tipo resistenza alta resistenza v Tipo semaggio  non controllato -
Geometria Precarico Moduli efastici
Diametro nominale - d fnm]  M12 v Forza precarico Fpc [N] 47208 Modulo elastico Ea [MPa] 210000
Area resistente - Ares [nm2] 84.3 Forza precarico di progetto Fped [N] 42916 Modulo di taglio Ga [MPa] 80769
Coeff. precarico [4261] % 0.1 Coppia di seraggio M [Nm] 56850 Coefficiente di Poisson v 03
Resistenze = Coefficienti parziali sicurezza
Tensione snervamento caratteristica fyb [MPa] 640 winioni bulloriate TM2 125
Tensione rottura caratteristica ftb [MPa] 800 scomimento allo SLU TM35LU 1.25
— : 7
Rapporto sovraresistenza t 125 scommento allo SLE M3SLE 11
pemi allo SLE TMeser 1

A= cadltensiche bulloni precaricati a semaggio controllato TM7C 1

" feso HEY ¥ kg/me] 7860 bulloni precaricati a seraggio non controllato T M7NC 11
Coeff. dilatazione term. ['C-1] %s 1E05




. :Enrmature ]E’__LSZ; I
Classe ..nuovo - (= ’ M Nome B450C
Peso specifico 15 lka/mc] 7850
Resistenze Moduli elastici
Tensione caratteristica snervamento fyk [MPa] 450 Modulo elastico Ea [MPa] 210000
Tensione caratteristica rottura fuk [MPa] 540 Modulo di taglio Ga [MPa] 80769
Tensione di progetto fyd [MPa] 3913 Coefficiente di Poisson v 03
Tensione massima allo SLE Gt [MPa] 360 Rapporto di sovraresistenza k| 1.2
Deformazioni significative a compressione Altri parametri
Deformazione snervamento caratteristica yk 0002143 Fattore parziale di sicurezza s 115
Deformazione snervamento diprogetto  2y4 0.001863 Coefficiente dilatazione temica @ ['C-1] 1.2E-05
Deformazione ultima caratteristica guk 0.075
Deformazione ultima di progetto tud 0.0675
L
ol Armature pretese [ =|E| X
Classe ..nuovo - E] ‘ - | Nome treccia
Peso specifico kkg/me] 7850
Toaamohya trefoli e trecce v
Resistenze Moduli elastici
i % def. resi -
Tensione car. 0.1% def. residua fp(0.1) [MPa] 0 Moikio dation Ep [MPa] 210000
Tensione car. 1% def. totale fp(1k [MPa] 1670 -
Modulo di taglio Gp [MPa] 80763
Tensione caratteristica rottura fptk [MPa] 1860
Coefficiente di Poi 03
Tensione caratt. snervamento fpyk [MPa] 0 EEREAT S ¥
Tensione caratt. conv. snerv. fyk [MPa] 1670
Tensione di progetto fyd [MPa] 1452.17 Altri parametri
Tensione massima allo SLE S, [MPa] 1336 Fattore parziale disicurezza 75 1.15
Happara d sovacsitenza 1.1 Coeff. diatazione tem. ['C-1]  ®s 12E-05
|
Deformazioni significative
Deformazione snervamento caratteristica €k 0.007952 Deformazione utima caratteristica uk 0.035
Deformazione snervamento di progetto Zyd 0.006915 Deformazione ultima di progetto  2yd 0.0315




\
ot Acciaio da Carpenteria - | = B x4

Classe ... nuovo  [+]] - |[Legame costitutivo Nome ~S275 (EN 10025-2)
Peso specifico 15 kg/mc] 7850
Resistenze Moduli elastici
t<=40mm 40mm <t <= 80 mm Modulo elastico Ea[MPa] 210000
Tensione caratteristica snervamento fyk [MPa] 275 255 Modulo di taglio Ga [MPa] 80769
Tensione caratteristica rottura fuk [MPa] 430 410 Coefficiente di Poisson v 03
Tensione di progetto fyd [MPa] 239.13 221.74
Altri parametri
Tensione massima allo SLE gy M Pa] 220 204 Fattore parziale di sicurezza Ts 115
Rapporto di sovraresistenza k 156 1.61 Coeff. dilatazione tem. ['C-1] %s 1.2E-05 I
Deformazioni significative a compressione Coefficienti parziali sicurezza
Deformazione snervamento caratteristica &y4c 0.00131 0.001214 profili classe da 1 a IV TMO 1.05
Deformazione snervamento di progetto Zyd 0.001133 0.001056 instabilita 7M1 1.05
Deformazione uttima caratteristica tuk 0.075 sezioni indebolte da fori M2 1.25

Deformazione ultima di progetto Eyd 0.0675




e

. - . - - - = =5 X))
Classe ...nuovo v [Z] D Nome Cl14
Masse volumiche [ka/mc]
Massa volumica caratteristica P 290
Massa volumica media Pm 350
Resistenze caratteristiche [MPa]
parallela alle fibre (0) ortogonale alle fibre (30)
Resistenza a trazione frok 72 fto0k 04
Resistenza a compressione fcok 16 feo0k 2
Resistenza a flessione fmk 14
Resistenza a taglio fvk 3
Rolling shear frc 0
Moduli elastici [GPa]
parallela alle fibre {0) ortogonale alle fibre (30)
Modulo elastico medio Eomean 7 Eg0mean 0.23
Modulo elastico caratteristico Egk 47 Egok 0
Modulo di taglio medio G mean 044
Modulo di taglio caratteristico Gk o
Modulo di taglio rotolamento medio Grmean 0

Modulo di taglio rotolamento caratteristico

Grk 0




Classe ...nuovo v ﬁ\ Nome E17
Massa volumica caratteristica  [kg/mc] 2000 Coeff. dilatazione tem. ['C-1] %s 3E-06
Tipo fibra/resina vetro / epossidica v Ambiente  estemo v Tipo carico  lungo temine -
Tipo rinforzo preformato v M, 065 n 03
Spessore rinforzo [mm] tg 01 Resistenza caratteristica a rottura [MPa] ~ ffk 170
Larghezza rinforzo [mm] bf 100 Deformazione caratteristica a rottura &fk 10
Lunghezza ancoraggio [mm] Ip 300 Modulo elastico nomale [GPa] Efli7
Fattore parz. SLU {rottura) s 11
Fattore parz. SLU {distacco) TtdsLu 15
aZ! Rinforzo FRCM = (= | &ET =T
Classe ... nuovo v *‘ Nome FRCM1
Massa volumica caratteristica [kg/mc] 2560 Fattore parz. SLU 'r‘m SLU 1_5 Ambiente estemo v
Coefficiente distacco intermedio & 1.5 Fattore parz. SLE T, 51 1 n. 08
Resistenze (MPa) e deformazioni
Tensione/def. ultima caratt. a traz. (solo FRCM) Su 2200 &, 0.0088
Tensione/def. ultima caratt. del tessuto secco per trazione S f 1780 € 000704
Tensione/def. limite convenzionale caratteristica 9 limconv 1408 € imcony 0.00563
Tensione/def. limite conv. caratt. (distacco interm.) S lim.conv, . 2112 % fimconv, o 0.00845
Tensione/def. limite convenzionale di progetto % im.conv.d 75093 € limconv.d 0.003
Tensione/def. limite conv. di progetto (distacco intem.) © fimconv, o d 1126.4 B i CONY a, d 0.00451
Resistenza a compressione della matrice {malta) fomat 20
Moduli elastici (MPa) Spessori {mm)
Modulo rigidezza a trazione del solo FRCM E 1 250000 Spessore equivalente ffibra) L0:1
Modulo elastico medio FRCM Ef 250000 Spessore totale (malta e fibra) t 10
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: ‘—‘ | TResistenze del calcestruzzoJ020/25
a =
| = ) Derriions Yelory D.M. 2018
1) Descrizione Resistenza caratteristica cubica a compressione Ree =|25 N/mm? §11.21
Resistenza caratteristica cilindricaa compressione | fo = 0,83 Rex 5[20.75 N/mm? £11.2.10.1
2} Riferimenti Normativi Resistenza cilindrica mediaa ressione fe= = far + 8 2[28.75 N/mm? £11.2.10.1
fom= 0,3 (f2)37  se < C50/60
3) Calcestruzzo Armato Resistenza cilindrica media a trazione =2,12In[1+f=/10] se > C50/60 | §11.2.10.2
% = fom =[2.27 N/mm?
31) stratture’in Elevazione Resistenza carstierisics 3 brazione inferiore §i12402
3.2) Strutture di Fondazione Resistenza caratteristica a trazione superiore £11.2.10.2
Resistenza cilindrica media a trazione per flessione £11.2.10.2
3.3) Armature metalliche Resistenza cilindrica di progetto a compressione £4.1.21.1.1
Resistenza clindrica di etto ridotta a 2 £4.1.2.1.1.1
3.4) Armature pretese Resistenza clindrica di progetto a trazione §412.112
Resistenza cilindrica di progetto ridotta a trazione! | fe= = 0,8 f= I0.85 N/mm? £4.1.2.1.12
Ay Murgture nuoe Resistenza tangenziale caratteristica diaderenza foe=2,25 M2 fe =[3.57 N/mm? | £§4.1.2.1.14
5) Murature esistenti Resistenza tangenziale di aderenza di progetto [ Y==I2.38 N/mm? £41.21.14
Yo Tensione normale limite a trazione allo SLEZ 0:= fee /1,2 =[1.89 N/mm? £4.1.224
6) Acciaio Tensione massima di compressione per 10SLES) | Gemec= 0,60 fox 1245 N/mm? | §4.1.2.2.5.1
| Tensione massima di compressione per lo SLEY] Geme:= 0,45 £ 519,34 N/mm? §4.1.2251
6) Legno Note
7} Rinforzi 1) Riduzione per element piani di spessore < 50 mm
» 2) Stato Limite di formazione delle fessure
8) Collegamenti 3) Perla ione di carico istica® (rara)
S 4) Perla combinazione di carico “quasi permanents”
9) Prescrizioni finali e firme a
Altre caratteristiche del calcestruzzoJ020/25
Descoime Yalove DM. 2018 %
Fattore degli effetti dilunga durata a==[0.85 4.1.2.1.1.1 2
Coefficiente parziale di sicurezza Y-3L3.5 4.1.2.1.1.1 o
v‘ Modulo elastico medio a compressione Ee==22000(f=/10)22 =IZCIZOON[mm2 11.2.10.3 S
— Cosfficiente di Poisson (stato v=I0 112.104 :
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: ==




